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Filterkartusche 



Beschreibung 

Die Eriindung betrifft eine Filterkartusche mit einem Filtermaterial 
enthaltenden Kartuschenbelialter mit Boden- und Umfangswand und 
mit einem den Kartusclienbehalter dauerliaft versclilieBenden Deckel, 
der einen Deckelboden und eine entlang seines Umfangs daran 
angeformte streifenformige Seitenwand aufweist, die an der Innenseite 
des Kartusclienbehalters befestigt ist. 



Filterkartuschen sind Bestandteile von Filten/orrlchtungen, 
insbesondere von Wasserfiltem, und werden als Austauschkomponente 
in einen druckfesten AuBenbehalter eingesetzt. Die AuBenkontur der 
Filterkartusche entspricht im wesentlichen der Innenkontur des 
AuBenbehaiters, so dass dieser den durch das zu fiitrierende Fluid auf 
die Kartuschenwande wirkenden Druck aufnimmt. Die Boden- und 
Umfangswand der Filterkartusche braucht daher nicht dmckstabll 
ausgeblldet zu sein. Anders verhalt es sich jedoch mit dem 
Kartuschendeckel, da zwischen dem Kartuschendeckel und dem 
Deckel des AuBenbehalters in der Regel ein Zwischenraum vorhanden 
ist. Dieser Zwischenraum kommt unter Umstanden dadurch zustande, 
dass der Deckel in den Kartuschenbehalter eingesetzt und an der 
Innenseite an der Wand des Kartuschenbehaiters befestigt wird, wobei 
die umlaufende Seitenwand des Kartuschendeckels gegenuber der 
Bodenwand des Kartuschendeckels nach oben vorsteht. Diese 
Ausgestaltung des Kartuschendeckels erfordert nicht nur eine 
druckstabile Ausfuhnjng des Deckels, sondern auch eine druckstabile 
Befestigung des Deckels am Kartuschenbehalter, um Leckagen zu 
vermeiden. 



Der Deckelboden bildet mit der am Umfang angeformten, sich nach 
oben erstreckenden Seitenwand in etwa einen rechten Winkel, wie dies 
beispielswelse aus der DE 199 58 649.7 bekannt ist. Durch den 
Innendruck wirken nach oben gerichtete Krafte auf den Deckelboden, 
der dadurch entsprechend nach oben gewolbt und gedehnt wird. Dies 
hat zur Folge,. dass auf die Seitenwand Im Bereich der 
Verbindungsstelle mit dem Deckelboden radial nach innen gerichtete 
Krafte wirken, die zur Ablosung der Seitenwand und zur Rissbildung im 
Verbindungsberelch fiihren. 

DmckstoBe, die wahrend des Betriebs der Filtervorrichtung in groBer 
Anzahl auf die Kartuschenwand und den Kartuschendeckel einwirken, 
konnen auf Dauer zu Undichtigkeiten fuhren, so dass die 
Filterkartusche Insgesamt ausgetauscht werden muss. 

Bisher gibt es noch keine Losungsansatze, urn diese Probleme zu 
beheben. 

Aus dem Gebrauchsmuster DE 297 15 504 U1 ist ein Gehause fur ein 
Luftfilterelement bekannt, das eine bel wechselnden Dmckverhaltnlssen 
ausreichende Stabilitat gewahrleisten soli. Zum Stand der Technik wird 
in dieser Vorverdffentlichung auf Luftfiltergehause hingewiesen, deren 
oberer Tell eine nach auBen gerichtete Wolbung aufweist Im 
Gegensatz dazu wird in dieser Schrift vorgeschlagen, die Wdlbung 
nach innen zu richten, so dass die sich aufgmnd von 
Druckschwankungen ergebenden Luftpulsationen durch den relativ 
steifen Randbereich gedampft werden. Wie dieses Deckelteil am 
Gehause befestigt Ist oder ob dieses Deckelteil Integraler Bestandteil 
des Gehauses ist, wird nicht mitgetellt. 



Die EP 0 861 682 B1 beschreibt einen Deckel fur Filtergehause, der 
beim Abnehmen vom Filtergehause weniger Saugwirkung entfaltet und 
beim Aufsetzen auf das RItergeiiause weniger Luft in den 
Filtergehauseinnenraum einbringt. Es handelt sicli hierbei urn einen 
abnehmbaren Deckel, der einen Boden und eine entlang seines 
Umfangs daran angeformte mantelformige Seitenwand aufweist. die 
sich in Richtung einer Langsachse beiderseits des Bodens erstreckt 
und dem Deckel die Form eines nach unten offenen Bechers gibt. An 
ihrem unteren Bereich ist an der Seitenwand ein AuBengewinde 
vorgeselien, das mit dem korrespondierenden Innengewinde des 
Filtergehauses zusammenwirkt und so Befestigungsmittel bildet, mit 
denen der Deckel im Geiiause festlegbar ist. Oberlialb des 
AuBengewindes ist in der AuBenseite der Seitenwand eine umlaufende 
Ringnut ausgespart, In der ein als Dichtmittel dienender O-Ring 
angeordnet ist. Ferner ist an einer Stelle des Deckels untertialb der 
Ringnut eine die Seitenwand radial zur Langsachse durchquerende 
Offnung angeordnet, wodurch die Innenseiten des becherformigen 
Deckels mit seiner AuBenseite kommunizierend verbunden ist. 

Dieser Deckel ist aus relativ dickwandigem Material gefertigt, wobei der 
Deckelboden Insgesamt leicht nach auBen gewolbt Ist, um dem Deckel 
ausreichende Stabilitat zu geben, wenn das Filtergehause im Betrieb 
mit Oberdruck beaufschlagt wird. Da die Seitenwand des Deckels 
ohnehin nur iiber das AuBengewinde mit der Behaltenwand verbunden 
ist, ist eine gewisse Elastizitat der Seitenwand sichergestellt, die wegen 
der zusatzlichen Dichtmittel am oberen Abschnitt der Seitenwand nicht 
zu Leckagen fiihrt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Lebensdauer von Filterkartuschen mit 
dauerhaft befestigtem Deckel zu veriangern. 



DIese Aufgabe wird mit einer Filterkartusche gelost, die dadurch 
gekennzeichnet ist. dass der Deckelboden In Richtung Umfangswand 
uber einen nach innen gekrummten Randabschnitt in die Seitenwand 
ubergeht, wobel sich der gekrummte Randabschnitt und die 
streifenformige Seitenwand im Anformbereich in einem sicli nacli innen 
spitz auslaufenden gemeinsamen Wandabsclinitt vereinigen. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass die vom Innendruck 
auf den Deckel ausgeubten Krafte im Randbereicti nicht nur 
abgeschwacht, sondem zur Erzeugung einer Diciitkraft genutzt werden 
konnen. Dadurch, dass die Seitenwand und der gekrummte 
Randabschnitt des Deckelbodens einen im Innem der Filterkartusche 
gemeinsamen Wandabschnitt bilden, ist die durch den Innendruck auf 
den gemeinsamen Wandabschnitt wirkende Kraftkomponente radial 
nach auBen gerichtet, so dass der gemeinsame Wandabschnitt gegen 
die Umfangswand des Kartuschenbehalters gedruckt wird. Hierbei ist 
es von Vorteil, wenn der gemeinsame Wandabschnitt den unteren 
Wandabschnitt der Seitenwand bildet. 

Durch den gekrummten Randabschnitt haben die durch den Innendruck 
erzeugten Krafte in diesem Bereich eine auf die Umfangswand 
gerichtete Kraftkomponente, wodurch der Deckelboden in Richtung auf 
die Umfangswand auf Zug beansprucht wird. 

Insgesamt wird die Belastung Im kritlschen unteren Bereich der 
Seitenwand des Deckels deutlich herabgesetzt, so dass Leckagen in 
diesem Bereich wirksam vermieden und die Lebensdauer der 
Filterkartusche hauptsachlich uber den Verbrauch der Filtermaterials 
limitiert wird. 

Vorzugsweise erstreckt sich der gekriimmte Randabschnitt uber einen 
Winkel von 80° bis 100°. Der gekrummte Randabschnitt besitzt am 



einen Ende im Bereich des gemeinsamen Wandabschnitts einen im 
wesentiichen vertikalen Abschnitt und geht am anderen Ende In einen 
Im wesentiichen hoiizontalen Decl<eibodenabsclinitt uber. Der 
Winlcelberelch a von 80° bis 100° trSgt dem Neigungswinlcel der 
Umfangswand bezQglich der Bodenwand des Kartuschenbelialters 
Rechnung. Wenn sicli der Kartuschenbelialter beispielsweise Iconisch 
nach oben erweitert, was die bevorzugte Ausfuhrung darstellt, liegt der 
Wlnl<el a vorzugsweise im Bereicli von 90° bis 100°. 

VorteilliaftenA/eise weist die Seitenwand einen oberen Wandabsclinitt 
auf, der sicli vom gemeinsamen Wandabschnitt nacli oben mindestens 
bis zur Holie des Declcelbodens erstreclct. Die Aufiageflaclie der 
streifenfprmigen Seitenwand wird dadurch einerseits vergroBert und 
andererseits wird dadurcli eine Aniageflache fiir einen Stutzring 
geschaffen, der auf dem Decl<el angeordnet sein kann. DarOber hinaus 
dient dieser obere Wandabsclinitt dazu, den Deckel mittels eines 
Greifwerkzeugs belm Einsetzen In die Kartusciie und Befestigen an der 
Kartusciienwand zu ergreifen und zu halten. 

Durch das Vorsehen eInes Stutzrings, der zwischen Kartusciiendeckel 
und dem Deckel des AuBenbehaiters angeordnet ist, kann der 
Kartuschendeckel somit dunnwandiger ausgefulirt sein, well der auf 
den Kartuschendeckel ausgeubte Druck im wesentiichen an den Deckel 
des AuBenbehaiters weltergegeben wird. Da der Stutzring 
wiedervenA/endbar ist, der Deckel aber mit der RIterkartusche entsorgt 
werden muss, konnen Kosten beim Deckeimaterial eingespart werden. 

Die Bodenkontur des Stutzrings ist vorzugsweise im wesentiichen 
komplementar zur AuBenkontur des Deckels ausgebildet, so dass der 
Deckel bei Druckbeanspruchung voilflachig am Stutzring aniiegen kann. 



Im drucklosen Zustand fulit der Stutzring den keilformigen Ringraum 
nicht volistandig aus. Vorteilhafterweise 1st zwischen dem Stutzring und 
mindestens dem an den gemeinsamen Wandabschnitt angrenzenden 
Abschnitt des gekrOmmten Randabschnitts ein spaltfomiiger 
Zwischenraum vorhanden. Dieser spaltfomnige Zwischenraum kann 
sich bis zum horlzontalen Ende des gekrummten Randabschnlttes 
erstrecken. Der Begriff im wesentlichen komplementar ist dalier unter 
Berucksichtigung dieses spaitformigen Zwischenraums zu verstelien. 

Das Voreehen eines solchen Zwischenraums ist von Vorteil, weil 
anderenfalls be! DruckstoBen die AuBenflaciie des Deckels an der 
Unterseite des Stiitzrings reiben wurde und somit der Deckel auf Dauer 
bescliadigt wird. Im Randberelch des Deckels, d.h. Im Bereich des 
keilfonmigen Ringraums wiirde dies zu einer nacliteiligen Kerbwirkung 
fuhren. Aufgaind der groBen Drucke kann das Deckelmaterial in dem 
Bereich der FlieBgrenze gelangen. Fur die hierbei unter Umstanden 
auftretende plastische Verformung wird somit ein entsprechender. 
Freiraum zur Verfugung gestellt, in den das Material ausweichen kann. 
Dies bedeutet, dass die vollflachige Aniage des Deckels an der 
Unterseite des Stutzrings nur dann erreicht wird, wenn extreme Drucke 
auftreten. 

Die Verbindung des Deckels mit der Umfangswand des 
KartuschenbehSlters kann beispielsweise durch Verkleben oder 
VerschweiBen hergestellt werden. Vorzugsweise wird jedoch das 
LaserverschweiBen eingesetzt, weil mit groBerer Genauigkeit der 
gewunschte Abschnitt der Seitenwand mit der Umfangswand 
verschweiBt werden kann. Hierbei wird mindestens ein Abschnitt des 
gemeinsamen Wandabschnittes mit der Umfangswand des 
Kartuschenbehditers laserverschweiBt. Es hat sich gezeigt, dass nicht 
die gesamte Breite der Seitenwand mit der Umfangswand des 
Kartuschenbehaiters verschweiBt sein muss, um eine ausreichende 



Stabilitat zu erzielen. Vorteilhaft ist es, wenn sich der verschweiBte 
Bereich bis zum unteren Ende des gemeinsamen Wandabschnittes 
erstreckt. 

Fur das LaserverschweiBen ist das IVlaterial des Kartuschenbehaiters 
fur Laserlicht transparent und das iVlaterial der Seitenwand des Declcels 
fur Laserlicht absorbierend ausgefuhrt. Hierbei reicht es aus. wenn vom 
Kartuschendeckel lediglich das Material der Seitenwand fur Laserlicht 
absorbierend ist. 

Beispielhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung werden nachfolgend 
anhand der Zeichnungen naher erlSutert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Filterkartusche in perspektivischer 
Darstellung, 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung der Einzelheit X, 

Fig. 3 einen Schnitt durch den oberen Bereich der Filterkartusche mit 
Stutzring, und 

Fig. 4 eine vergroBerte Darstellung der Einzelheit Y in Fig. 3. 

In der Fig. 1 ist eine Filterkartusche 1 mit Bodenwand 2, Umfangswand 
3 und Offnungsrand 4 im Schnitt dargestellt. Auf die Darstellung des 
Filtermaterials im Innern der Filterkartusche wurde verzichtet. Die 
Umfangswand 3 ist in dieser Ausfuhrungsfonm konisch ausgefuhrt. Eine 
zylindrische Umfangswand ist auch moglich. Im Innern des 
Kartuschenbehalters ist der Kartuschendeckel 10 beabstandet zum 
Offnungsrand 4 eingesetzt. Der Kartuschendeckel 10 weist einen 



Deckelboden 11 auf. der einen Im wesentlichen horizontalen Mittelteil 
12 und einen gekrummten Randabschnitt 14 aufweist. was nachfolgend 
im Zusammenhang mit der Fig. 2 naher erlautert wird. 

In der Fig. 2 ist die Einzelheit X vergroBert dargestellt. Es ist zu selien, 
dass der horizontale I\/littelteil 12 in Richtung auf die Umfangswand 3 in 
einen gekrummten Randabschnitt 14 ubergeht. der sich in den 
Innenraum der Filterkartusche erstreckt und sich im gemeinsamen 
Wandabschnitt 15 mit der Seitenwand 16 vereinigt. Die Seitenwand 16 
weist einen oberen Seitenwandabschnitt 17 und einen unteren 
Seitenwandabschnitt 18 auf. wobei der untere Seitenwandabschnitt 18 
mit dem gemeinsamen Wandabschnitt 15 Identisch ist. Dieser 
gemeinsame Wandabschnitt 15 lauft nach unten spitz zu. Die 
Umfangswand 3 ist konlsch ausgebildet und bildet mit der Bodenwand 
einen stumpfen Winkel. Der gekrummte Randabschnitt 14 erstreckt sich 
iiber einen Winkel a von ca. 90°. 

Der obere Wandabschnitt 17 erstreckt sich bis uber den horizontalen 
Mittelteil 12 nach oben. wobei zwischen dem oberen 
Seitenwandabschnitt 17 und dem gekrummten Randabschnitt 14 ein im 
Querschnitt keilformiger Ringraum 5 gebildet wird. 

Der gemeinsame Wandabschnitt 15 Ist im Bereich 19 mit der 
Umfangswand 3 verschweiBt. insbesondere lasen/erschweiBt. Der 
Durchmesser des Deckels ist vorzugsweise mit UbemnaB gefertigt. 
damit der Wandabschnitt 15 beim VerschweiBen zusatziich an die 
Kartuschenwand angedruckt wird. Diese Vorpressung ist insbesondere 
fur das LaserschweiBen von Vorteil, urn eine homogene SchweiBnaht 
erzeugen zu konnen. Dieser Bereich 19 erstreckt sich von der unteren 
Spitze des gemeinsamen Wandabschnittes 15 nach oben. wobei es 
ausreicht. dass sich dieser SchweiBbereich 19 nicht Qber die gesamte 
Breite des unteren Seitenwandabschnittes 1 8 erstreckt. 



Die durch den Innendruck erzeugte Kraft 1st beispielhaft durch den Pfeil 
F dargestellt. Es 1st zu sehen, dass der Innendruck auf den 
gemeinsamen Wandabschnitt 15 druckt und somit insbesondere Im 
SchweiBabschnitt 19 eine zusatzliche Dichtkraft ausubt. 

In der Fig. 3 1st die in den Fign. 1 und 2 eriauterte Filterkartusche mit 
einem Stutzring 20 dargestellt. Der Deckel 10 ist vollstandig 
eingezeichnet und besltzt mittig Anschlussrohre 1 3. Dementsprechend 
besitzt der Stutzring 20 ebenfalls in seinenr* Zentrum eine Ringoffnung 
27, so dass diese Anschlussrohre 13 von oben frel zuganglich sind. 

Der Stutzring 20 besitzt radiate Stutzrippen 21 , die im unteren Berelch 
durch einen gemeinsamen Stutzringboden 22 und im 
AuBenumfangsbereich durch eine gemeinsame Stiitzringwand 26 
mitelnander verbunden sind. Die Kontur des Stutzringbodens 22 ist 
nahezu kompIementSr zur AuBenkontur des Deckels 10 ausgefuhrt, 
wobei der Stutzring 20 auch mit seiner Seitenwand 26 an der 
Seitenwand 1 6 aniiegt. 

In der Fig.. 4 ist eine vergroBerte Darstellung der Einzelheit Y zu sehen. 
In dem Berelch des keilformigen Ringraumes oberhalb des gekrummten 
Randabschnittes 14, insbesondere oberhalb des Abschnitts 14' des 
gekrummten Randabschnitts 14 des Deckels 10 wird ein spaltfomfiiger 
Ringraum 30 gebildet. Dies wird dadurch erreicht, dass der Spitzrand 
25 des auslaufenden gekrummten Bodenabschnittes 24 des 
Stutzringbodens 22 sich nicht vollstandig in den Ringraum 5 erstreckt 
und der gekrummte Abschnitt 24 des Stutzringbodens 22 einen im 
Vergleich zum gekrummten Randabschnitt 14 geringeren 
Krummungsradius aufweist. Dieser unterschiedliche KrQmmungsradius 
fuhrt dazu, dass im horizontalen Abschnitt 23 des Stutzringbodens 22 
dieser am horizontalen i^ittelteil 1 2 des Deckelbodens aniiegt. 
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Patentanspruche 



Filterkartusche mit einem RItermaterial enthaitenden 
Kartuschenbehaiter mit Boden- und Umfangswand und mit 
einem den Kartuschenbehalter dauerhaft verschlieBenden 
Decl<el, der einen Deckelboden und eine entlang seines 
Umfangs daran angefomite. streifenfonmige Seitenwand 
aufweist, die an der Innenseite des Kartuschenbehaiters 
befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Deckelboden (11) in Richtung Umfangswand (3) uber 
einen nacii innen gekrummten Randabschnitt (14) in die 
Seitenwand (16) Obergeht. wobei sich der gekrummte 
Randabschnitt (14) und die streifenfSmiige Seitenwand (16) im 
Anfomibereich in einem nach innen spitz auslaufenden 
gemeinsamen Wandabsclinitt (15) vereinigen. 

RIterkartusche nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 
dass der gemelnsame Wandabschnitt (15) den unteren 
Wandabschnitt (18) der Seitenwand (16) bildet. 

Filterkartusche nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. dass sich der gekrQmmte Randabschnitt (14) 
uber einen Winkel von 80° bis 1 00° erstreckt. 

RIterkartusche nach einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch 
gekennzeichnet. dass die Seitenwand (16) einen oberen 
Wandabschnitt (17) aufweist. der sich vom gemeinsamen 
Wandabschnitt (15) nach oben mindestens bis zur Hohe des 
Deckelbodens (1 1 ) erstreckt. 
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Filterkartusche nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet. 
dass der obere Wandabschnitt (17) der Seitenwand (16) und der 
gekrummte Randabschnitt (14) an ihrer AulBenseite einen im 
Querschnitt keilformigen Ringraum (5) begrenzen. 

Filterkartusche nach einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch 
gekennzeichnet. dass auf dem Deckel (10) ein Stutzring (20) 
angeordnet ist. 

Filterkartusche nach 6. dadurch gekennzeichnet. dass 
mindestens die Bodenkontur des Stutzrings (20) Im wesentlichen 
komplementar zur AuBenkontur des Deckels (1 0) ausgebildet ist. 

Filterkartusche nach einem der Anspruche 6 oder 7. dadurch 
gekennzeichnet, dass der StQtzring (20) den keilformigen 
Ringraum (5) nicht vollstandig ausfullt. 

Filterkartusche nach einem der Anspruche 6 bis 8. dadurch 
gekennzeichnet. dass zwischen dem Stutzring (20) und 
mindestens dem an den gemeinsamen Wandabschnitt (15) 
angrenzenden Abschnitt (14') des gekrummten Randabschnitts 
(14) ein spaltformiger Zwischenraum (30) vorhanden ist 

Filterkartusche nach einem der Anspruche 1 bis 9. dadurch 
gekennzeichnet. dass mindestens ein Abschnitt (19) des 
gemeinsamen Wandabschnlttes (15) mit der Umfangswand (3) 
des Kartuschenbehalters lasen^erschweiBt ist. 

Filterkartusche nach Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet. 
dass der Abschnitt (19) mit der Umfangswand (3) verklebt oder 
spiegelgeschweiBt ist. 



Filterkartusche nach einem der Anspruche 1 bis 11. dadurch 
gekennzeichnet. dass das Material des Kartuschenbehaiters 
fur l_aserlicht transparent und mindestens das Material der 
Seitenwand (16) des Deckels (10) fur Laserlicht absorbierend ist. 



Zusammenfassung 



Es wird eine Filterkartusche (1) mit dauerhaft befestigtem Deckel (10) 
beschrieben. die eine groBere Lebensdauer aufweist. Der Deckel (10) 
1st derart ausgestaltet, dass der Deckelboden (11) in Richtung 
Umfangswand (3) des Kartuschenbehalters uber einen nach innen 
gekrummten Randabschnitt (14) In die Seltenwand (16) des Deckels 
ubergeht, wobei sich der gekrOmmte Randabschnitt (14) und die 
streifenformlge Seitenwand (16) im Anformbereicti in einem nach innen 
spitz auslaufenden gemeinsamen Wandabschnitt (15) vereinigen. 
Dadurch wird erreicht, dass der Innendruck im Bereich des 
gemeinsamen Wandabschnittes diesen gegen die Umfangswand druckt 
und somit eine zusatzllche Dichtkratt ausubt. 



(Figur 2) 



Zusanrnenfassung 
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